Walter Isaacson
20 rzeczy, ktore powinno si wiedziet o Einsteinie.

1. Dziecinstwo.

Czy Einstein uczyt s¢ wolno bedac dzieckiem?

Nauka mowienia szta Einsteinowi powoli; jego rodzitawet konsultowali siz lekarzem w
tej sprawie. Buntowat sirowniez zuchwale przeciwko wszelkim autorytetom, przejecen
dyrektor wydalit go ze szkotly, a inny Zemiechem stwierdzitze temu dziecku wiedzy nigdy
nie kedzie za duo. Lecz to whanie dzeki tym cechom Einstein statesigeniuszem; jego
zarozumiata wzgarda dla wszelkich autorytetow doadzita go do kwestionowania
konwencjonalnych mdrosci. Powolny rozwoj mowy sprawitze chiopiec byt ciekawy
oczywistych rzeczy, nad ktorymi gkszas¢ dorostych si zbytnio nie zastanawia, takich jak
przestrzé czy czas. Gdy Albert miat @i lat dostat w prezencie od ojca kompas; natura pola
magnetycznego zaintrygowata go na resytia. Miat rownie: tendengj do myslenia raczej
za pomog obrazéw ni stéw.

2. Zdolnosci

Czy umiejetnosci Einsteina byta zaburzone?

Niektérzy badacze twierdzze Einstein w dziedéistwie wykazywat tagodne objawy autyzmu
lub zespolu Aspergerag topinic podziela m.in. Simon Baron-Cohen, dyrektor Centrum
Badan nad Autyzmem na Uniwersytecie Cambridge. Pisz&.md autyzm zwjzany jest z
»Szczegollnie wzmzonym ppdem do systematyzowania a niezwykle niskigdem do
wspotodczuwania”. Zauwa réwnie, ze ten wzorzec ,wyjaia ‘wysepki zdolnéci’ jakie
ludzie z autyzmem wykazujw takich przedmiotach jak matematyka, muzyka gmunek,
przy ktorych systematyzowanie jest bardzo korzystde jednak nie uwam tak daleko
idacej diagnozy za przekorygg: Einstein ju jako nastolatek miat bliskich przyjaciét,
angaowat st w intymne zwizki z dziewcztami, brat aktywny udziat w szkolnych debatach,
dobrze sobie radzit w komunikacji werbalnej i mihtzo wspotczucia nie tylko dla swoich
przyjaciot, ale w ogole dla catej ludzia.

3. Wspinanie sk po szczeblach

Czy Einstein oblat egzamin z matematyki?

Powszechne przekonanig Einstein oblat egzamin z matematyki jako uicile¢dremu czsto
towarzyszy fraza ,Kady to wie”) zostatlo powielone przez dzigki ksigzek i tysgce stron
internetowych majcych na celu uspokojenie ucznidow ktérzy sobie réelzr z tym
przedmiotem. Ji wpisze s¢ w wyszukiwark Gogle ,einstein oblat matematykwyskoczy
ponad 500 000 oddnikow; twierdzenie to pojawito sinawet w stynnej gazetowej kolumnie
"Ripley’s Believe it or Not” (ang. Uwierzcie luhe).

Historia dzieahstwa Einsteina obfituje w wiele pikantnych ironale niestety akurat tacsilo
nich nie zalicza. W 1935 r. w Princeton miejscovapin pokazat uczonemu wycinek z
gazety; byta to kolumna Ripleya z nagtéwkiem: ,Ngjszy zyjacy matematyk oblat
matematyk!” Einstein st roze&miat i odpowiedziat zgodnie z prawd,Nigdy nie oblatem
matematyki. Zanim skazylem 15 lat, opanowatem rachunekmgzkowy i catkowy”. W
szkole podstawowej byt z matematyki najlepszy wsidaa jego wiedza wykraczata poza
wymagania szkoty. Jego siostra wspominada,juwz w wieku 12 lat, ,miat upodobanie do
rozwigzywania skomplikowanych problemoéw arytmetyki stoaoef” | postanowit



sprawdz¢, czy lxdzie w stanie podnié sobie poprzeczkuczc sk samodzielnie algebry i
geometrii. Rodzice juz wyprzedzeniem kupili mu odpowiednie pedmiki, aby mogt w
czasie letnich wakacji je opanogvaNie tylko nauczyt s dowoddéw z ksjzek ale réwnie
zagkbiat se w nowe teorie, probag je udowodni na wtasg reke; wymyslit nawet wiasny
spos6b na udowodnienie twierdzenia Pitagorasa.

4. Proces mylenia

Czy Einstein myslat za pomo@ obrazéw zamiast stéw?

Owszem — jego wielki przelom narodzit & eksperymentow wizualnych przeprowadzanych
raczej w gtowie ni w laboratorium: nazwano je Gedankenexperiment spekymentami
myslowymi. W wieku 16 lat w um§le Einsteina wykietkowat obraz: jakby to byto jecha
wzdtuz wiazki swiatta? Czy gdyby si osagneto predkosé swiatta, fale swietlne nie
wydawatyby s¢ nieruchome? Nie pozwalaly jednak na to stynne @&viem Maxwella
opisupce fale elektromagnetyczne. Einstein wiedz@natura do opisywania swych cudéw
uzywa jezyka matematyki, mogt wc sobie wyobrazi, jak rownania znajduj
odzwierciedlenie w rzeczywistol. Zmagat s wiec z tym eksperymentem rigwym przez
kolejne dziesic¢ lat, dopdki nie wymg§lit szczegolnej teorii wzgldnasci.

5. Wizja

Jakiego obrazu mylowego wyt Einstein do teorii wzglednosci?

Wyobrazit sobie, m.in. btyskawice uderzeg w oba kace jadcego pocigu. Osoba &daca
na nabrzeu maze zobacz§, ze uderzenia zdarzyly ¢ijednoczénie, ale pasaerowi
pedzacego pocigu kedzie s¢ zdawato,ze w r&znych momentach; poniewgockg mknie do
przodu, paseer szybciej zobacz§wiatto z uderzenia z przodu pagu, aswiatto z uderzenia
z tylu chwik pé&zniej. Od tego czasu Einstein zdat sobie spraw jednoczesrig jest zalena
od aktualnego stanu ruchu i doszedt do wniogkujie ma czegotakiego jak czas absolutny.
Czas jest wzglny; std ta szczegolna teoria wzghasci.

6. Wyobraznia

Jaki eksperyment my§lowy doprowadzit Einsteina do ogolnej wzgidnosci?

Wyobrazit sobie cziowieka w stanie nieikasci, a zeby jeszcze lepiej zrozundie—
konkretnie cztowieka zamkgtego w komorze windy, ktéra spada w kierunku ziefen
cztowiek unosit s swobodnie w tej komorze, a cokolwiek whyg kieszeni i upgcit, unosito
sie swobodnie obok niego — tak jakby byt w zangtej komorze, sied nieruchomo
pomieszczeniu bez grawitacjieokiej przestrzeni kosmicznej. Z drugiej strony Wwggmy
sobie kobief zamknéta w komorze, ktéra unosigiv gor przestrzeni kosmicznej, z dala od
grawitacji; kobieta czutaby przymanie do podiogi, tak jakby przygata p tam sita
grawitacji. Einstein zbudowat swppgolm teori wzglednasci z rownowartéci grawitacji i
przyspieszenia.

7. Wszystko jest wzgédne

Czy istnieje myl-obraz, ktéry przedstawia wnioski Einsteina na temat ogolnej
wzglednosci?

Einstein doszedt do wnioskte grawitacja jest wypaczeniem przestrzeni i czddozna to
opis& za pomog innego eksperymentu rflgpwego: wyobramy sobie, jakby to byto gdyby
kula do bowlingu toczyta sipo dwuwymiarowej powierzchni trampoliny; gdy pitlske



toczy, materiat giwygina. A potem péémy bilardowe piteczki; tocgsie one w kierunku kuli
do bowlingu nie dlategage ona je w jaléi tajemniczy sposob przyyga (jak zaktada teoria
Newtona) lecz wskutek sposobu w jaki wygina siateriat, z ktérego zrobiono trampadin
Teraz wyobramy sobie,ze dzieje sj to w czterowymiarowej tkaninie przestrzeni i czasu
OK., nie jest to fatwe, ale my nie je§tey Einsteinem, a on byt tym kim byt. Zdotat wyshy
réownanie pola grawitacyjnego ktore pokazatmjedde odgrywa zakrzywiona przestrzejak
kaze ona przedmiotomgporusza.

8. Przelom

Ktory rok byt dla Einsteina ,cudownym rokiem”?

W 1905 r. Einstein ukiczyt studia, ale nie byt w stanie nagigaracy doktorskiej, ktéra
zostataby zaakceptowana i w zwku z tym dostapracy na uczelni. Harowat wa szé¢ dni

w tygodniu w szwajcarskim wdzie patentowym jako trzeciej klasy inspektor. \asie
wolnym napisat cztery rozprawy, ktére spowodowatyeom w fizyce: pierwsza wykazata
ze Swiatto maze by pojmowane jako ctki, jak rownie jako fale. Druga udowodnita
istnienie atomow i molekut. Trzecia — szczegoélnaitewzgkdnasci — wykazataze nie ma
czegd takiego jak czas absolutny i przestrabsolutna. Czwarta zaumda rownowanosé
energii i masy, kt@ropisuje najstynniejsze fizyczne rbwnanie ,E=mc2”".

9. Wykroczenie poza program szkolny

Jak wygladato zycie osobiste Einsteina w tamtym czasie?

Sprawdzé zadania matematyczne pomagata mu rozkapryszondanerbka Mileva Mari,
jedyna dziewczyna na jego kursie fizyki na uczefiakochali s} w sobie po uszy i doczekali
corki; oddali g jednak do adopciji, a ojciec nawet jej na oczywidziat. P@niej wzieli $lub i
doczekali s dwoch synow. Jednak ich wzajemne relacje stopnisw@ogarszaty, aw
koncu Einstein zzgdat rozwodu. Zaproponowaidonie ukfad: poniewa przeczuwal,ze za
przynajmniej jeda z napisanych w 1905 r. rozpraw dostanie nagiddbla, odda wszystkie
pienigdze jej, jeeli zgodzi s¢ na rozwod, na co Mileva po tygodniu namyst zjodzita.
Poniewa teorie Einsteina byly tak radykalne, dostat onrodg Nobla dopiero w 1922 r.;
pienigdze, zgodnie z ich umaywwzicta Mileva.

10. Partnerka

Czy Mileva Mari zastuguje na uznanie jak prawdziwawspotpracownica Einsteina?
Prawd jestze pomagata mu z matemadyk cierpliwie znosita przez kilka latycie z nim, co
bylo jeszcze trudniejsze. Jednak doktadna anatizdistow i p&niejszych wypowiedzi ich
obojga wykazuje wyraie, ze wszystkie zawarte w nich geoja wyszty z jego gtowy. Nie
powinno to jednak wadnym razie umniejszaiznania dla Milevy poniewaprzezwycgzyta
wicksza¢ przeszkdd (chocianie wszystkie) jakie napotykaly wtedy na swojepdire
kobiety chgce zosta fizykami.

11. Teoria

Jak zostata przyja teoria wzgjdnasci?

Na pocatku naukowcy nie byli pewni, czy ta teoria w oggkst stuszna. Einstein
zaproponowat dramatyczny eksperyment: podczas wakkgo z@mienia staca ktore

nasgpito w 1919 r., naukowcy mogli zmiergyjak pozycje gwiazd w otoczeniu S

ulegap przesurgciu na skutek ugcia promienia ichéwiatta w jego polu grawitacyjnym.



P&niej nagtowki New York Times krzyczaly: ,Wszystkie swiatta przekrzywione na
niebiosach”, ,Ludzie nauki mniej lub bardziej paglreni rezultatem obserwacji dokonanych
podczas zamienia” ,Teoria Einsteina triumfuje”. Wtedy wydawcwiedzieli juz, jak
zatytutowd& nagtowki, zeby zainteresowaczytelnikdw. Nagta stawa Einsteina przyczynita
sic do powstania nowej ery — ery celebrytow. Einststat s¢ gwiazdy nauki i ikory
humanizmu, jedfn z najbardziej znanych twarzy aiecie. Publiczné gorliwie rozwaata
jego teorie i ustawita go na piedestale — jako gera, a naweiwieckiegoswietego ktorego
mozna czct.

12. Jesté wielki

Dlaczego Einstein dostat nagrogl Nobla tak pazno?

Pocatkowo jego prace z 1905 r. zostaly uznane za klwp®ti niesprawdzone. Po raz
pierwszy Einstein zostal nominowany do nagrody Idoid 1910 r. przez tegorocznego
laureata tej nagrody w dziedzinie chemii Wilhelmsiv@alda ktory, co ciekawe, dziexilat
wczesniej odrzucit podanie Einsteina o pea®stwald podat jako podstgwviasnie teore
wzgledndici lecz szwedzka komisja pagtata o zapisie w testamencie Alfreda Nobla, aby
nagro@ jego imienia przyznawano za ,naprawgdrzelomowe odkrycia lub wynalazki” a
komisja uznata, ze teoria wzghasci nie jest jednym z nich.

Przelom w postaci ogtoszenia w listopadzie 191@&ymikdw obserwacji zémienia stdca,
ktore teor¢ Einsteina cgsciowo potwierdzity, powinny byty uczytirok 1920 jego rokiem,
ale wkroczyta tu polityka. Do tego czasu podstawawasadnienie odmowy przyznania
Einsteinowi nagrody Nobla opieratloggna argumentach naukowych: jego prace byty czysto
teoretyczne i przypuszczalnie niegaéto s¢ z odkryciem nowych prawidet. Po publikaciji
wynikow obserwacji zémienia argumenty przeciwko Einsteinowi przybraty nia
kulturowych i osobistych uprzedzez antysemityzmem weznie. Wedtug krytykéw, fakte
nagle zyskat on status gwiazdy byt dowodem jego@oimocji, a nie zaskenia na nagrad
Nobla. Nagroda Nobla w dziedzinie fizyki w 192Qtnafita w rece naukowego przeciwnika
Einsteina, Charlesa-Edouarda Guillaume’a, na ktbsdgomny wktad w nauksktadato si
na zapewnienige standardowe dziatania vardziej precyzyjne i odkrycie stopow metali
ktére miaty praktyczne zastosowanie, w tym preaygynstrumenty pomiarowe.

W 1921 r. zachwyt publiczgoi odkryciami Einsteina osgnat juz apogeum, bardzo wzrosto
réwniez poparcie jego kandydatury do nagrody Nobla. Lecmikja noblowska wegi nie
byla na to gotowa; punkt zwrotny spowodowatode w 1922 r. do komisji Carla Wilhelma
Oseena, teoretyka fizyki z Uniwersytetu w Uppsdldawat on sobie jednak sprawze
kwestia teorii wzgidnasci wzbudza ogromne kontrowersje, sprébowat¢oninnej taktyki:
nalegat na przyznanie Einsteinowi nagrody Nobla,a@krycie praw radzacych efektem
fotoelektrycznym”. Kada cz$¢ tego zdania zostata doktadnie przéhaga: nie ma w nim ani
stowa o teorii wzgldnasci. W rzeczywistéci, mimo ze niektorzy historycy wkmie tak to
sformutowali, nagroda nie zostala Einsteinowi prmiza za sformutowanie teorii o
czasteczkachéwiatta, chocia byta ona podstawowym tematem jednej z jego pra®as r.
Nie zostata mu przyznana w ogole za odkrycie jakigjiek teorii, a jedynie za ,odkrycie
praw” (rzadzacych efektem fotoelektrycznym).

Tak wiec Einstein zostat laureatem nagrody Nobla w dzi@d#izyki w 1921 r. w oficjalnym
uzasadnieniu: ,za zastugi w dziedzinie fizyki tagoznej, w szczegolrici za odkrycie praw
rzadzacych efektem fotoelektrycznym”. Einstein nie miaahy dosté nagrody Nobla, jak si
pézniej okazato, za swoje prace na temat wdgbici i grawitacji, a jedynie za efekt
fotoelektryczny.



13. Ikona

Jaki kulturowy wptyw mialy teorie Einsteina?

Przez prawie trzy wieki mechaniczny wsz@giat Isaaca Newtona, oparty na pewnikach i
prawidtach, ksztattowat psychologiczny fundamentleswiecenia i poradek spoteczny z
wiarg w przyczyny i skutki, w poczucie oboyzku; a teraz pojawit siobraz wszedwiata

w ktérym czas i przestraebyly zalene od punktu odniesienia. To oczywiste odwotanie
wszelkich pewnikow pachniato herezjmaze nawet bezbmoscig. Wzgkdnas¢ zostata
posrednio powazana z nowym relatywizmem — w moradop w sztuce, w polityce. Ostabta
wiara nie tylko w bezwarunkowy czas i przesirZecz take w uniwersala prawc: i zasady
moralne. Modny stat sipeten nonkonformizm: svdd ludzi tamicych wizy konwenansow
znalezli sie m.in. Picasso, Joyce, Freud, Stravinsky, Schognli@ncepcja wszeétviata, w
ktérym czas i przestrhe a take wiaciwosci czasteczek wydawaty sizalezne od kaprysu
indywidualnej obserwacji idealniegsivpasowata wgt mieszank.

14. Przekonania

Czy Einstein byt relatywista moralnym?

Wielu wspotczesnych Einsteinowi unao go za relatywist(u niektorych pogarda dla jego
rzekomego relatywizmu tylko wzmacniata ich antydgem) ale nie byta to do kea
prawda. Za wszystkimi jego teoriamacknie z teoy wzgledndici, kryto sk poszukiwanie
tego co pewne i absolutne. \Btawie Einstein uwaal ze jego arcydzieto powinno ¢si
nazywa raczej ,Teora Niezmienndci” niz ,Teoriag Wzglednasci” poniewa: u jej podstaw
lezata niezmienng i pewnik. Jego obiekcje wobec mechaniki kwantop@ggaty na tymze
ona zakladata jakoby od naszych obserwacji wszdgeaka zalealy jego realia, a to byto
sprzeczne z jego wiarw istnienie rzeczywist@i niezalenej od naszej zdolgoi
postrzegania jej.

15. Pochodzenie

Jaka role w zyciu i osiagnieciach Einsteina odgrywata jego tésama¢ zydowska?
Przynalenos¢ Einsteina do naroduydowskiego byta najsilniejgzwiezia w jego zyciu,
nawet jéli nie przestrzegakcisle rytuatow religijnych judaizmu. Zaréwno rozgtogki
Einstein zyskal, jak i abstrakcyjny i pozornie hgc&i charakter teorii wzgdnasci wywotaty
reakcje antysemickie, lecz to tylko umocnito jegozsamienie si z narodenmzydowskim.
Celem jego pierwszej podip do Ameryki bylo zebranie piegdzy dla ruchu
syjonistycznego, a w 1933 r. w prétee przeciwko okgciu wtadzy przez Hitlera, przeniost
sic do Princeton. Pod koniec jegoycia zaproponowano mu kandydowanie naadrz
prezydenta Izraela, ale on grzecznie odmowit.

16. Wiara

Czy Einstein wierzyt w Boga?

Tak; okrdlat Boga jako bezosobowy, deistyczny wzorghglko jednak wierzykze dzieto
Boze znajduje odzwierciedlenie w harmonii praw natupycknie wszystkichzyjacych istot.
Czesto powotywat s na Boga, mowic na przyktadze nie gra On w kixi, kiedy odrzucit
ostatecznie mechanilkkwantows. Przekonanie Einsteinge istnieje cé potzniejszego ni on
sam, wytworzyto w nim zdumiewgja mieszank ufnasci i pokory. Jego znana sentencja to:



,pbuch objawia s¢ w prawidtach wszeclwiata — duch znacznie pghiejszy od ludzkiego,
wobec ktérego my, z naszymi skromnymi sitami, mysiozit pokok. W ten sposéb
podizanie za naukprowadzi do religijnéci szczegolnego rodzaju.”

Zapytany wprost, czy wierzy w Boga, zawsze odpoatiag tak i wyja@nit to kiedys w
nastpujacy sposob: ,Jesteny jak mate dziecko, ktére wchodzi do ogromnej ibitelki, gdzie
znajdup si¢ ksiegi napisane w rinych gzykach. Dziecko rozumieze ktas te ksegi musiat
napisg&, nie wie tylko jak; nie rozumiegciykow, w ktorych je napisano. Ma jakieam
przewiadczenie o tajemniczym ukiadzie tych ggsi ale nie wie, co to konkretnie jest.
Wydaje mi s¢, ze takie samo nastawienie mazétg cztowiek — nawet ten najinteligentniejszy
— do Boga. Widzimy wszeétiat cudownie uporglkowany i podlegty pewnym prawom, ale
stabo te prawa rozumiemy.”

17. Préba uptywu czasu

Czy teorie Einsteina wcaz sa akceptowane?

Tak; opowid¢ o Einsteinie obejmuje rozlegiprzestrzé wspoéitczesnej nauki, od zjawisk
nieskaiczenie drobnych do nieskczonych, od najdrobniejszego jakie sobie zne
wyobrazt — emisji fotondw, do najwkszego — ekspansji kosmosu. Od jego wielkiego
sukcesu migt juz caly wiek, a my nadakyjemy w ,jego” wszeckwiecie: komorki
fotoelektryczne i telewizja, energiagdrowa i lasery, podi@® kosmiczne, a nawet
potprzewodniki — wszystko to ma w sobie jego dudhadpisat list do prezydenta Roosevelta
Z propozyc projektu budowy bomby atomowej, a litery jego stggo rownania dotygzego
energii kazag w naszych umystach kiedy opisujemy chemur ksztatcie grzyba, dalaca jego
wynikiem. Dwie wielkie teorie ktore w 1905 r. Eiest wprowadzit w dwudziesty wiek —
teoria kwantowa i teoria wzglnasci — po stu latach wgi pozostag blizniaczymi filarami
fizyki kwantowej (chocia nieco niezgodnymi).

18. Inne teorie

Czy Einstein nie odrzucat mechaniki kwantowej?

Einstein uwaat, ze mechanika kwantowa, u ktorej podstawalg@rawdopodobigstwa i
niepewnd¢, nie daje petnego opisu wszéahata. Drug potowe swojej kariery naukowej
spedzit na probie znalezienia ubytkow w tej teoriiddeiagna¢ ja do jednolitej teorii, dziki
ktorej powrdcityby do fizyki pewnd i determinizm. Nie znalazt wprawdzie tych ubytkow,
ale jego samotne i uparte poszukiwania wiele nawimd jego osobow&ei i stanie umystu.

19. Poghdy

Jaki byt stosunek Einsteina do polityki?

Einstein byt pacyfist, dopoki Hitler nie doszedt do wiadzy; to go zmasgilo zrewidowania
jego ,réwna” geopolitycznych. Nalegat na skonstruowanie bonalbgmowej, lecz potem
zostat przywddg ruchu na rzecz wynalezienia sposobu kontroli énatklearnej. Podobnie
jak poszukiwat jednolitej teorii w nauce, tak roeniposzukiwatswiatowego federalizmu
naktadagcego swego rodzaju padek na konkurujce ze solp narody. Jego przekonanie o
wartasci wolnasci mysli i stowa oraz radosna ochocZodo przeciwstawiania giwtadzy
uczynity z niego nieugtego przeciwnika makkartyzmu.



20. Pod konieczycia

Czy wskutek swego oporu wobec makkartyzmu i niepews$ci kwantowej Einstein pod
konieczycia pozbyt s ziudzen?

Einsteinowi nie bylo przeznaczone umizgko cztowiek zgorzknialy. Zagk w koncu
rozumie€ amerykaskie wolngci i cieszyto goze demokracja gky do rownowagi po takich
ekscesach, jakledztwa McCarthy’'ego. Jeszcze nadosmierci w 1955 r. pracowat nad
przeméwieniem, ktdre miat wygtdst okazji izraelskiego Dnia Niepodlegt; zaczynato si
ono od stéw: ,Mowe do was dZ nie jako obywatel amerykaki, ani jakoZyd, tylko jako
istota ludzka.” Tej ostatniej nocy odigd je na bok, aby wat do rki notatnik, w ktérym
nagryzmolit obliczenia. Do ostatniegoraa zmagat i z proly wynalezienia nieuchwytnej
jednolitej teorii pola. Jego ostatnim zapiskienmimapowalit go ostatni atak bolu, byta linijka
symboli i cyfr, ktére — jak miat nadzie mogty go (i nas wszystkich) przyby¢ chocia o
krok do przejawow ducha wgdzacych wszeckwiatem prawach.
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